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2.3.- Velocidad instantanea. 

Ya discutimos la velocidad promedio para el intervalo durante el cual, la particula se movio 

desde el punto P (xl) hasta el punto Q (x2) en un intervalo de tiempo At. 

Conforme los puntos se vuelven mas proximos, es decir, el intervalo de tiempo es cada vez 

mas pequeno, la grafica del vector velocidad se convierte en una linea tangente a la curva 

que describe la trayectoria. La pendiente de esta linea tangente representa la velocidad 

instantanea en dicho momento. 

Aparece el concepto de velocidad instantanea. 

La velocidad instantanea Vx es igual al valor limite de la proporcion Ax/ At conforme At 
tiende a cero: 

Vx= lim Ax = dx 
At— At dt 

En notation de calculo, este limite se llama derivada dex respecto a t, que se escribe dx/dt. 

La Velocidad instantanea puede ser positiva negativa o cero. 

Si es positiva, la particula se mueve hacia valores mas grandes de x 

Si es negativa, la particula se mueve hacia valores mas pequenos de x. 

Si la pendiente y la velocidad son cero, la particula esta momentaneamente en reposo. 



2.4.-Aceleraci6n 



Hemos trabajado situaciones en las cuales la velocidad de nuestra particula cambia mientras 
se mueve. 

Cuando la velocidad de la particula cambia con el tiempo, se dice que la particula acelera. 
Por ejemplo la magnitud de la velocidad de un automovil aumenta cuando se pisa el 
acelerador y disminuye cuando se aplican los frenos. 



Veamos como se cuantifica la aceleracion. 

Consideremos una que particula en movimiento a lo largo del eje x tiene una velocidad 
inicial Vxi en el tiempo ti, y una velocidad final Vxf en el tiempo tf, 

Ver figura c 
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La aceleracion media o promedio ax , prom. De la particula se define como el cambio de 
velocidad AVx dividido por el intervalo de tiempo At durante el que ocurre el cambio: 

ax, prom= AVx = vf-vi 
At tf-ti 



Como con la velocidad, cuando el movimiento a analizar sea unidimensional, se usan los 
signos positivo y negativo para indicar la direccion de la aceleracion. 

Puesto que las dimensiones de velocidad son L/T y la dimension de tiempo es T, la 
aceleracion tiene dimensiones de longitud divididas entre el tiempo al cuadrado, o L/T2. 
La unidad de aceleracion del SI es metros por segundo al cuadrado. Es mas sencillo 
interpretar estas unidades si se piensa en ellas como metro / seg. por seg. 



En algunas situaciones, el valor de la aceleracion promedio puede ser diferente durante 
distintos intervalos de tiempo. Por lo tanto es util definir la aceleracion instantanea como 
el limite de AVx/ At conforme At tiende a cero. 

El concepto es analogo a la definicion de velocidad instantanea. 

ax= Urn AVx= dVx 
At— At dt 

La aceleracion instantanea es igual a la derivada de la velocidad respecto del tiempo, que 
por definicion es la pendiente de la grafica velocidad- tiempo. 

FigD 
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